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요 약

현대 사회에 1인 가구, 맞벌이 부부 등의 가정에서 반려인의 외출 중에 반려동물이 홀로 있는 시간이 많아짐에 따라, 반려동물이 혼자 있는 시간이
지속적으로 길어지다 보면이상행동을보일수도있고, 외로움을탈 수도 있다. 이러한현상을 방지하고자 반려동물이혼자있는시간에 지속적인모니
터링을 통해반려동물의 심리적인 안정을 주고 케어 받는느낌을주기 위해서 반려동물에게 필요로 하는 케어기능을제공하는 로봇이 필요하다. 반려
동물의 종에 상관없이모든 기능을탑재한 로봇은 비용이 커지고, 자원이 낭비되며, 기능의 재사용면에서 매우비효율적이다. 따라서 가정마다 키우는
반려동물의 종류에 따른 필요한 기능들만을제공한다면, 비용을 줄이고, 자원을 효율적으로 사용할수 있다. 본 논문에서는반려동물 맞춤형케어 서비
스를 제공하는 오프로딩 기반 반려동물 맞춤형 케어 로봇 플랫폼을 제안한다. 오프로딩을 이용하여 로봇의 성능에 맞춰 기능을 분배한다. 반려동물이
혼자있는 시간을 외롭지 않게, 그리고 반려인이 실시간으로 모니터링할 수 있는반려동물 맞춤형 서비스를 효율적으로 제공할 수 있을 것으로 기대한
다.

Ⅰ. 서 론

바쁜현대 사회에 1인 가구, 맞벌이부부등의 가정에서반려인의외출

중에 반려동물이 홀로 있는 시간이 많아지고 있다[1]. 이때, 혼자 있는 반

려동물이 혼자 있는 시간이 지속적으로 길어지다 보면 외로움을 탈 수도

있고, 이상행동을 보일 수도있다. 이러한현상을방지하고자, 반려동물이

혼자 있는 시간에 지속적인 모니터링을 통해 반려동물의 심리적 안정을

주고케어받는느낌을주기위해서, 반려동물에게필요로하는케어 기능

을 제공하는 로봇이 필요하다. 반려동물의 종에 상관없이 모든 기능을 탑

재한로봇은그만큼비용이커지고, 탑재된기능중에 사용하지않는 기능

들이 있다면 자원이 낭비되며 기능을 사용하지 않는다면 기능의 재사용

면에서 매우 비효율적이다. 가정마다 키우는 반려동물의 종류에 따라 필

요한 기능들만을 제공한다면, 비용을 줄이고, 자원을 효율적으로 사용할

수있고기능을재사용할수있다. 이를 반려인과살아가는반려동물의종

류에 따른 필요한 기능을 효율적으로 제공하기 위해 반려동물 맞춤형 케

어 로봇 플랫폼을 제안한다.

본 논문은 반려동물 맞춤형 케어 서비스를 이용하여오프로딩 기반반

려동물 맞춤형 케어 로봇 플랫폼을 설계한다. 반려동물을 케어할 수 있는

여러 기능을 탑재하기엔 로봇의 임베디드 보드만으로는 자원이 한정적이

다. 그래서, 로봇의 컴퓨팅 자원 및 자원의 한계를 극복하기 위해 로봇에

서실행되는기능의일부를로봇의컴퓨팅자원과 Cloud Server에 전달하

여 처리한 후 결과를 반환받는 방식인 오프로딩[2] 시스템을 도입하여 반

려동물에게 더 빠르고 효율적인 시스템을 제공한다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서 제안하는반려동물 맞춤형 케어로봇 플랫폼의구조는그

림 1과 같다. 반려인은반려동물의종류에따른 로봇의종류, 로봇의 성능,

그리고원하는케어 기능 요구사항을모바일앱에 작성한다. 이때, 반려동

물의 종류에따라로봇의 성능 및 반려동물 케어에 필요한 기능들이 모두

다르기 때문에, 반려인이 선택한 로봇의 성능에 따라서 성능을 최대한으

로효율적으로사용할수있도록기능분배를해야한다. 이를 가장효율적

으로 기능 분배를 하기위해 Task Offloading으로 5G 통신[3]을 이용하여

Cloud Server와 반려동물 케어 로봇에 분배가 된다. Task Offloading에

서 Priority knapsack Algorithm을 이용하여 로봇이 반려동물에게 즉각

적인서비스를제공해야하는 기능을우선적으로로봇의성능에 따라서알

맞게 기능을 분배하고, 나머지 기능을 knapsack Algorithm[4]을 이용하

여 로봇의 성능에 따라서 효율적으로 기능 분배를 할 수 있게 한다. 예를

들어, 그림1과 같이반려인이 반려동물의종을 정하고, Research function,

Feed function, Watering function 기능을 선택하고, 로봇의 성능을 기능

하나는 충분히 탑재할 수 있는 정도로 선택하였다. Research function이

가장 우선적인 기능이라고 한다면, Priority knapsack Algorithm에 의해

서 Research function을 로봇에 기능을 탑재한다. 나머지 기능인 Feed

function, Watering function은 Cloud Server를 이용하여 기능이 수행 될

수 있도록 한다. 반려동물을 즉각적으로 찾아야 하는 순간에 통신의 지연

을 최소한으로 하여 Research function을 수행할 수 있을 것이다. 즉각적

으로 수행이 되지 않아도 되는 동작인 Feed function과 Watering

function은 통신의 지연을 Research function보다는 받더라도 수행을 할

수 있다.
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Ⅲ. 결론

본 논문에서는 오프로딩을 기반으로 반려동물 맞춤형 케어 로봇 플랫

폼을 설계하였다. 반려인의 부재에 반려동물이 혼자 있을 때 케어해야 하

는 상황에서, 오프로딩 기반 반려동물 맞춤형 케어 로봇 플랫폼을 구축한

다면, 반려동물맞춤형로봇플랫폼을제공하기 때문에, 비용을낮추고, 로

봇 성능 대비 효율적으로반려동물에게 여러 기능을 제공할 수 있을 것으

로 기대한다.
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그림 1 오프로딩 기반 반려동물 맞춤형 케어 로봇 시스템
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